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叶 甲 的 分 类 * 
陈 EO 


(中 国 科学 院 动物 研究 所 ) 


摘要 作者 发 现 叶 甲 总 科 内 的 隐 口 类 只 有 4 个 足 节 《〈 真 4 足 型 )， 腹 部 腹面 第 一 、 二 两 节 或 多 或 少 剑 
含 ; 而 其 他 时 甲 则 都 有 5 个 趴 节 ( 隐 5 足 型 ) 腹 面 第 一 、 二 两 节 一 般 不 愈合 。 这 两 点 差别 ,结合 其 他 特征 如 头 
型 .幼虫 型 等 ,说 明了 隐 口 类 和 其 他 叶 甲 是 两 个 不 同 的 物 群 ,代表 精 翅 目 发 展 的 两 个 不 同 阶 侦 ,应 分 立 为 两 个 
不 同 总 科 。 新 总 科 定 名 为 包 甲 总 科 , 下 设 4 个 科 , 妇 洲 甲 科 、 铁 甲 科 , 丽 甲 科 和 人 龟甲 科 。 


讨论 “ 叶 甲 的 演化 与 分 类 ”(1964), 我 们 曾经 指出 , 对 里 总 科 内 有 两 个 明显 的 间断 类 
群 : 叶 甲 系 与 铁甲 系 。 下 面 是 有 关 的 一 段 原文 : 

“这 是 叶 甲 系 群 内 很 早 分 出 的 两 个 大 系 , 在 这 两 系 之 闻 , 目前 已 无 中 间 类 型 存在 。 两 
者 差距 很 大 , 说 明 它 们 在 整个 系 群 的 演化 过 程 中 , 很 早 就 直上 了 分 歧 发 展 的 道路 , 从 而 形 
成 为 系统 较 远 的 两 系 。 相 反 地 , 和 任何 一 系 内 的 亚 科 对 照 , 不 论 是 叶 甲 系 或 铁甲 系 , 可 见 
在 同系 内 的 各 亚 科 之 间 , 常常 存在 有 一 些 中 间 类 型 , 它们 的 地 位 难 定 , 以 致 引起 分 类 上 的 
困难 ,从 而 显示 了 这 些 亚 科 之 间 的 关系 是 密切 的 ,又 是 错综复杂 的 ”。 

据 此 ,我 们 曾 建 议 把 叶 甲 总 科 的 三 科 分 类 , 作 了 如 下 调整 : 《1) RER RIA; (2) 叶 
里 科 , 包括 原先 独立 的 豆 象 科 ;(3) 铁甲 科 , 提出 原 在 叶 甲 科 内 的 铁甲 和 龟甲 两 亚 科 独立 
成 科 。 

本 篇 将 讨论 三 个 问题 : CL) 建立 “龟甲 总 科 ”, 2) 包 甲 总 科 的 分 类 , (3) HE SEH 
分 类 。 


一 、 建 立 龟 甲 总 科 


我 们 发 现 ,已 经 分 出 的 铁甲 科 , 应 再 次 提高 级 别 , 建立 为 一 个 总 科 , 称 为 龟甲 总 科 
Cassidoidea， 理 由 如 下 : 

1. 踢 型 特征 ” 叶 甲 总 科 的 一 个 最 重要 特征 是 它 的 哇 节 公式 ，4 一 4 一 4。 这 个 公式 说 
明了 , 叶 甲 的 前 ,中 ,后 三 对 足 ,每 一 个 足 痢 有 4 个 中 节 。 甲 虫 学 者 知道 ,这 里 所 称 的 “4 中 
节 ” 是 假 的 , 它 实 有 5 节 , 由 于 第 4 TR, RES 3 节 内 不 易 看 见 , 因而 称 为 “4 节 ”。 较 
正确 的 名 称 是 “ 假 4 只 型 Pseudotetramera” 或 “ 隐 5 中 型 Subpentamera 。 在 鞘翅 目 内 ,路 
节 公 式 是 区 分 大 类 的 重要 特征 , 例如 步行 虫 的 公式 是 5 一 5 一 5， 伪 步行 虫 是 5 一 5 一 4， 肚 
RER 3 一 3 一 3(《 实 有 +4 节 ,第 3 节 很 小 ) 叶 甲 是 假 4 一 4 一 4。 人 们 鉴定 时 甲 , BERS 
查 它 的 中 节 特 征 。 

可 是 谈 到 中 节 特 征 , 老 叶 甲 总 科 内 实 有 两 个 类 型 , 一 个 是 假 4 踊 型, 一 个 是 真 4 中 型 
Eutetramerao 铁甲 和 龟甲 是 真 4 中型, 它们 每 个 足 只 有 4 个 足 节 (图 1, 2); 而 总 科 的 其 他 


* 本 文 附 图 由 陆 伯 林 ,、 虞 佩 玉 两 同志 绘图 。 
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机群, 天 牛 和 叶 甲 (包括 豆 象 在 内 ? 才 是 假 4 中 型 ,它们 每 个 足 实 有 5 TNH (图 3)。 说 来 
奇怪 ,既然 ”人们 鉴定 叶 甲 ,首先 时 考 查 它 的 叶 节 特征 ”, 为 什么 从 认定 叶 轩 类 为 假 4 足 型 
起 ,一 百 多 年 来 , 竞 没 有 人 发 现 其 中 有 “ 真 "“ 假 ”两 个 类 型 9 这 个 情况 真 难 令 人 置信 ,但 确 
是 事实 。 
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图 1 一 3 MÆ: 1. Murnu, REMC ARES), BER: 
2. Basiprionota, RMA BO TAERE), eH; 
3. Paropsides， 假 四 足 型 ( 隐 五 路 型 ), 时 甲 科 


因此 , 叶 型 特征 是 建立 龟甲 总 科 的 第 一 个 根据 。 我 们 考查 了 新 总 科 内 所 有 的 中 国 属 ， 
没有 例外 , 都 只 有 4 个 中 节 。 这 4 个 中 节 应 为 第 一 .第 二 ,第 三 和 第 五 《第 五 节 由 第 四 、 第 
五 两 市 合并 组 成 )4 节 。 第 四 踢 节 在 时 甲 类 坚 环 状 , 极 小 ; 在 龟甲 类 则 已 和 第 五 足 节 完全 
Mea (图 1), 成 为 该 节 的 基部 , 该 处 有 的 显然 较 粗 , 有 的 尚 微 留 愈合 痕迹 (图 2), 可 以 推 
测 其 原 为 第 四 中 节 。 中 节 一 向 被 认为 甲虫 分 类 的 重要 根据 ,原始 的 甲虫 蜂 5 中 型 ,从 5 H 
型 到 假 4 RAY, 再 从 假 4 叶 型 到 真 4 A, 代表 发 展 的 两 个 不 同 阶段 。 和 叶 甲 总 科比 较 ， 
包围 总 科 是 一 个 后 起 的 物 群 。 

2. 头 型 特征 ”建立 龟甲 总 科 的 第 二 个 根据 是 后 口 式 头 型 。 老 叶 甲 总 科 内 呈现 有 三 种 
头 型 : 《1) 前 口 式 , 头 额 前 倾 , 口 器 向 前 。(2) 下 口 式 , 头 额 垂直 , 口 器 向 下 。 (3) 后 口 式 ， 
头 额 向 下 后 方 倾 转 , 口 器 后 移 , RMT, 有 时 深 藏 于 胸腔 之 内 。 天 和 牛 科 和 时 甲 科 一 般 
圣 现 前 日 式 和 下 口 式 头 型 ,很 少 后 口 式 (如 隐 胶 叶 甲 亚 科 ); 新 总 科 的 头 型 则 为 后 口 式 。 前 
口 式 应 为 原始 类 型 ,下 口 式 和 后 口 式 应 为 后 起 类 型 。 三 种 头 型 代表 发 展 的 三 个 不 同 阶 段 ， 
怨 甲 总 科 具 有 后 口 式 头 型 ,再 一 次 说 明 它 是 一 个 后 起 物 群 。 

3. 触角 特征 ”两 触角 着 生 处 十 分 接近 是 龟甲 类 的 第 三 个 特征 ， 亦 是 建立 总 科 的 第 三 
个 依据 。 观 察 天 和 牛 、 叶 甲 和 龟甲 三 类 的 触角 , 可 见 其 着 生地 位 颇 有 变异 。 在 原始 类 群 , 触 
角 着 生 一 般 较 前 , 较 近 口 沿 或 较 近 上 侨 基 点 ,因而 两 角 相距 亦 较 远 。 随 着 物 群 的 特 化 , 触 
角 地 位 或 多 或 少 地 发 生变 迁 ,变迁 的 总 的 趋势 是 两 角逐 渐 后 移 和 逐渐 靠 扰 。 和 天 和 牛 、 叶 甲 
比较 , 新 总 科 的 触角 着 生 处 一 般 离 口 沿 较 远 , 特别 是 两 角 十 分 接近 , 有 时 近乎 连接 。 在 叶 
甲 总 科 内 ,两 触角 着 生 于 额 面 的 两 边 , 相 距 很 远 ; WR BSE CK H Fk R E 
亚 科 ), 则 其 关 型 为 前 口 式 。 

和 4 腹 型 特征 ”天 和 牛 、 叶 围 和 龟甲 都 具 隐 腹 式 Cryptogastra 腹 型 。 推 论 此 型 的 原始 状 
态 , 其 可 见 节 数 应 为 背面 8 节 ( 第 一 到 第 八 节 ), 腹面 6 节 ( 第 三 到 第 八 节 ), 第 八 背 片 未 形 
成 为 恬 板 。 这 种 原始 状态 已 不 见于 现 有 种 类 。 在 现 有 种 类 中 , 我 们 可 以 看 到 两 种 基本 型 
A: 

1) 龟甲 型 背面 8 节 , 第 八 背 片 形成 为 岁 板 (图 4)。 腹 面 5 节 (第 三 到 第 七 节 ), 基 
部 两 市 或 多 或 少 愈合 , 两 者 间 一 般 仍 留 有 界线 , 深浅 不 一 ,但 与 其 他 各 节 显 然 有 别 ; 表 明 它 
们 已 并 合 为 一 ,不 能 分 别 伸 动 。 
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2) 叶 甲 型 背面 一 般 7 节 ( 第 一 到 第 七 节 ), 第 七 背 片 形成 为 恬 板 (图 5)。 腹面 5 t, 
基部 两 节 一 般 不 愈合 ,两 着 界限 明确 ,与 其 他 各 节 相似 ,可 以 分 别 促 动 。 

新 总 科 具 有 人 龟甲 腹 型 ,这 是 分 立 的 第 四 个 根据 ,但 
在 时 甲 总 科 内 , 也 还 存在 有 一 些 例 外 。 例如 在 天 牛 科 
内 , FIA AWA (Philinae) 和 锯 天 和 牛 亚 科 (Prioninae) 
的 个 别 种 类 ,和 背面 外 露 8 个 腹 节 。 在 叶 甲 科 内 ， 曹 叶 
FWA AH, REER, 腹 背 可 见 8 节 ， 如 
Agetocera, Cneorane, Swargia 等 等 。 锯 胸 叶 甲 亚 科 亦 
BOA 8 节 型 的 腹 。 这 是 一 个 很 小 的 亚 科 , 我 们 仅 知 
有 一 种 《Syneta beiwlae)， 它 的 峻 虫 腹 背 外 锯 8 45, HE 
虫 因 未 见 标本 ,不 详 。 图 4 一 5 两 种 腹 型 : 4. GRA SIRA 

至 于 腹面 特征 ， 龟 甲 型 基部 两 节 的 剑 合 程度 亦 昭 
有 变异 。 有 的 愈合 较 深 ,两 节 中 部 已 不 留 分 界 痕迹 ;有 的 愈合 较 浅 ,两 节 间 留 计 全 部 界线 ， 
甚至 个 别 种 属 如 包围 科 的 瘤 钨 甲 属 CNotosacaniha), 其 腹 节 可 说 完全 没有 愈合 。 

新 总 科 的 幼虫 构造 亦 明 显 有 别 , 主 要 表现 在 两 个 方面 : (1) FA 2 节 , 有 时 1 PR 
缺 如 ;〈2) 腹 端 常 基 附 器 ,如 尾 又 . 尾 针 或 尾 盘 。 天 牛 和 时 甲 的 幼虫 腹 端 没有 这 类 附 器 , 它 
WIAD FZ AR 3, 也 有 4 节 的 。 少 数 类 群 如 豆 象 , FR 3 节 , 但 它们 腹 端 没有 
附 器 。 新 总 科 内 亦 有 部 分 幼虫 腹 端 无 附 器 , 但 这 些 类 型 一 般 体形 扁平 , ASE Ce 
叶 头 型 ), 和 豆 象 幼虫 之 头 党 完整 , 体 星 弓形 者 很 不 相同 。 

以 上 是 新 总 科 的 五 个 主要 特征 , 其 中 最 重要 的 是 足 节 特征 。 我 们 看 到 , 从 假 4 足 型 
(或 隐 5 中 型 ) 到 真 4 中 型 ,是 甲虫 进化 的 一 个 重要 过 程 ,代表 两 个 不 同 阶段 。 因 此 , 龟甲 
和 叶 甲 应 分 立 为 两 个 不 同 总 科 。 

我 们 曾经 推 若 怨 甲 类 的 系统 上 发育 Chen，1940)， 认 为 它 和 肖 吐 甲 科比 较 接 近 , AX: 

1. 头 型 接近 ” 肖 叶 甲 上 其 下 口 式 头 型 , 怨 甲 具 牛 口 式 头 型 。 上 面 指出 ,原始 的 头 型 应 为 
前 日 式 ,从 前 口 发 展 到 后 口 , 下 口 式 是 一 个 中 间 阶 段 。 

2. 脉 型 相同 ”本 总 科 的 基本 脉 型 与 隐 头 叶 甲 ( 肖 叶 甲 科 的 一 个 亚 科 ) 的 脉 型 最 接近 ， 
特别 是 时 医 区 ,两 者 基本 相似 。 

3, 雄性 外 生殖 器 构造 相同 我 们 曾 把 老 叶 甲 总 科 的 半 环 式 外 生殖 器 分 为 两 个 类 型 ， 
一 类 的 阳 基 蔡 片 义 架 于 阳 茎 中 部 , 男 一 类 又 架 于 阳 芭 基部 , 紧 靠 阳 茎 后 口 沿 。 本 总 科 与 肖 
叶 甲 科 同 属于 后 一 类 型 , 即 基 片 义 架 于 阴茎 茜 部。 

据 此 推荐 , 包 甲 总 科 在 系统 济源 上 应 与 叶 甲 总 科 的 肖 叶 甲 科比 较 接 近 , 两 者 可 能 源 出 
于 共同 祖 型 。 

总 之 ,两 个 总 科 的 区 别 可 以 归结 如 下 : 


I. HEME Chrysomeloidea 


中 节 5 节 , 第 四 节 极 小 (图 3); 头 前 口 式 或 下 口 式 , 很 少 后 口 式 ; 如 系 下 口 或 后 口 , 则 
两 触 佣 着 生 处 相距 大 远 ; 腹部 背面 一 般 外 露 7 节 , 第 七 节 形 成 恬 板 (图 5); 腹面 基部 两 节 
一 般 不 愈合 ;幼虫 下 又 须 3 节 或 4 节 , 很 少 2 节 或 更 少 。 
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Il. Pap Cassidoidea 


He 4 5 (图 1, 2); 头 后 口 式 , 头 额 前 部 癌 下 后 方 扭转 , 口 器 后 移 , 仅 腹 面 可 见 , 有 时 
全 部 隐藏 在 胸腔 内 ;两 触角 着 生 处 彼此 僻 近 ,有 时 近乎 连接 ;腹部 背面 可 见 8 节 , 蔷 板 由 第 
八 节 所 形成 (图 4); 腹面 基部 两 节 或 多 或 少 愈合 ( 除 少数 例外 , 如 瘤 龟 甲 属 ); 幼虫 下 侨 须 
2 Fi, LT RUHR Mo 
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本 总 科 相 当 于 夏布 衣 系 统 (Chapuis, 1874) 的 隐 口 类 Cryptostoma， 包 括 两 个 亚 科 , 铁 
甲 亚 科 和 龟甲 亚 科 ,隶属 于 叶 甲 科 内 。 目 前 一 般 昆 虫 学 教 本 都 采用 这 个 分 类 ,但 亦 存在 有 
不 同意 见 。 例如 : 克 洛 生 〈Crowson，1955) 把 两 亚 科 合 并 为 一 个 亚 科 , FRAIL CJolivet, 
1959) 把 它们 提升 为 两 个 不 同 的 科 ， 备 洛 〈Monrie，1947) 把 铁甲 亚 科 的 美洲 种 类 分 为 两 
个 亚 科 CAlurninae 和 Chalepinae)。 我 们 在 前 一 报告 内 〈1964)， 亦 把 铁甲 亚 科 的 全 部 种 
类 ,划分 为 两 个 亚 科 《Anisoderinae 和 Hispinae)。 由 此 可 见 , 关 于 本 总 科 的 分 类 ,目前 存在 
BRAM ELD Ko 

龟甲 总 科 是 一 个 复杂 的 类 群 ,特别 是 原先 归纳 在 铁甲 亚 科 内 的 种 类 ,实际 上 包含 有 许 
多 不 同类 型 , 它们 的 幼 期 形态 和 生活 习性 差别 很 大 , 可 是 由 于 我 们 掌握 的 材料 很 少 , 很 难 
分 析 它 们 之 间 的 系统 关系 。 更 由 于 铁甲 种 类 以 南美 洲 最 丰富 、 最 复杂 ,我 们 又 没有 这 方面 
的 材料 ,无 从 研究 。 因 此 下 面 的 分 类 ,主要 是 根据 旧 世 界 的 种 类 ,是 一 种 初步 的 尝试 。 

龟甲 总 科 可 以 划分 为 四 个 科 : 潜 甲 科 , 铁 甲 科 , 丽 甲 科 和 龟甲 科 。 洪 甲 是 一 个 原始 的 
类 群 , 亦 是 一 个 庞杂 的 类 群 ;铁甲 , 丽 甲 和 人 怨 甲 是 后 起 的 类 群 ,是 比较 均一 的 类 群 。 和 夏布 
衣 系 统 比较 ,龟甲 科 相 当 于 原 龟 甲 亚 科 , 潜 甲 ,铁甲 , 丽 甲 三 科 则 由 原 铁甲 亚 科 分 裂 而 成 。 


IQ) 口 器 全 部 或 部 分 隐藏 于 胸腔 之 内 ; 前 胸 及 生起 边缘 一 般 向 外 敞开 , 头 部 隐藏 于 胸 缘 之 下 , BOER ta EE 
20) 口 器 全 部 外 露 ; 头 部 露出 背面 ,前 胸 与 精 杷 边缘 一 般 不 敞开 : 
3¢4) NEAR CA 6); 55 HAS Bl, ER Oe Be ee rer re eet eee eee ree eee rer rrr errr 铁甲 科 
43) MEFA 7); EEEREN WANA: 
B 5(6) 口腔 圆 形 ,长 阔 近 乎 相等 或 阔 胜 于 长 ;触角 一 般 不 着 生 在 额 
6 
图 6 一 ” ME: 6. EFR; 7. 全 开 式 


6G) 口腔 旷 形 ,长 显 胜 于 阔 ( 中 部 阔 度 ); 触 角 一 般 着 生 在 额 宽 内 … 丽 甲 科 


1. FR Anisoderidae 


体 一 般 长 形 , 背面 无 刺 , MUA AAR, 头 部 插入 
BERR, 口 器 全 部 外 露 ; 口腔 近乎 圆 形 , 长 阔 相 等 或 阔 
“中 部 阔 度 ) 胜 于 长 ; 爪 全 开 式 ;无 卵 精 ;幼虫 习性 复杂 ,法 茎 、 洲 芽 、 潜 叶 或 介 叶 ; 寄主 为 单 
村 时 植物 。 

以 上 是 本 科 的 主要 特征 ,其 中 以 全 开 式 爪 型 与 具有 半 开 式 爪 型 的 铁甲 科 相 区 别 ,以 遍 
加 口腔 ( 漳 胜 于 长 ) 与 具有 了 旷 圆 口腔 (长 胜 于 阅 ) 的 丽 甲 科 相 区 别 ,以 外 露 口 器 与 具有 隐藏 
口才 的 龟甲 科 相 区 别 。 
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所 谓 全 开 式 爪 型 , 系 指 两 求 若 开 很 大 ,两 者 基部 几乎 处 于 同一 直线 (全面 敞开 )， 星 现 
AY 180° 左右 的 角度 , ERF BYD, 也 至 少 超过 120° (图 7)。 所 谓 半 开 式 爪 型 , 系 指 两 
爪 敞开 很 小 , 甚至 近 平平 行 , 因而 两 未 间 所 组 成 的 角度 常常 小 于 或 远 远 小 于 90° (图 6)。 

本 科 是 一 个 原始 类 群 , 它 的 原始 性 表现 在 许多 方面 ,例如 : 头 额 前 部 向 下 后 方 倾 转 的 
程度 不 及 其 他 三 科 ; 触 角 着 生 处 一 般 离 口 沿 较 近 , 额 展 基 较 获 ;幼虫 习性 复杂 , 但 其 中 部 分 
MARTA HRSA. 可 是 从 它 目前 所 包含 的 种 属 来 讲 ， 本科 又 是 一 个 极其 庞杂 
的 类 群 ,特别 是 幼虫 习性 复杂 ,表现 为 多 方面 的 发 展 方向 , PAN SE et Cp 
生 于 未 开放 的 时 片 之 间 ) 等 等 。 由 于 习性 复杂 , 幼虫 的 体形 构造 亦 差异 很 大 。 例 如 潜 茎 的 
PIR CAnisoderini) 幼虫 有 胸 足 , Aamo, BRAM; Meee 
族 (Coelacnomenoderini) 幼虫 则 已 失去 胸 足 , 后 头目 切 ( 潜 叶 头 型 ), 腹 端 无 附 器 。 从 这 一 例 
子 , 即 可 说 明科 内 类 型 的 复杂 性 , 只 是 由 于 具 前 所 掌 担 的 材料 太 少 , 暂 把 它们 归纳 在 一 起 ， 
将 来 进一步 研究 , 必 将 作出 很 大 调整 。 

湾 甲 是 热带 昆虫 ,基本 不 见于 全 北 区 ; 在 旧 世 界 ,大 部 种 类 产 于 亚 非 地 区 ; 在 新 世界 ， 
大 部 产 于 拉丁 美洲 。 按 照 乌 猛 (Uhmann，1957 一 58) 的 铁甲 亚 科 名 录 , 以 下 12 族 应 隶属 
于 本 科 之 内 : 

(1) Anisoderini (+ Botryonopini), (2) Cryptonychini, (3) Eurispini (+ Aproidini), 
(4) Prosopodontini, (5) Alurnini, (6) Pharangispini, (7) Coelaenomenoderini, (8) Pro- 
mecothecini, (9) Cephaloleiini, (10) Arescini, (11) Hibosispini, (12) Gonophorini, 

WANDA, BM Hemisphaerotini, Spilophorini, Delocranini 和 Imatidiini 地 位 难 定 ， 
看 来 第 一 族 与 龟甲 科 接 近 , 后 三 族 可 暂 放 在 本 科 之 内 。 

本 科 相 当 于 我 们 原先 建立 的 满 甲 亚 科 (1964), 减 去 以 下 三 族 : Callispini, Oediopalpini, 
Leptispinig 


2. 铁甲 科 Hispidae 

A — IRS Fe Bed FP Ts JA Bt) ARAWE RR; BS Be), eS ep es IGE 
FA; EIRE: Sh SHH, 前 胸 两 侧 无 刺 ; 寄主 : 单子 叶 和 双子 叶 植 物 。 

本 科 以 半 开 式 爪 型 为 主要 区 别 特征 。 我 国 种 类 大 都 背面 具 刺 ( 峙 翅 和 前 胸 ), 故 有 铁 
甲虫 ”之 称 , 使 它们 很 易 识别 。 具 刺 种 类 均 产 于 介 世 界 , 南 北美 济 的 种 类 均 无 刺 突 , 但 煤 翅 
具 瘤 或 刘 点 行距 间 隆 起 现象 还 是 相当 普遍 。 值 得 注意 的 是 , 本 科 蒜 怒 上 的 降 誉 , 瘤 突 或 刺 
突 , APPA ILIV, VL VI 4 ATS LL AR RI RARER AAR: BAK 
Fe A, BARREAK, SEP AA SIA Be o 

据 下 前 所 知 ,本 科 幼 虫 均 属 潜 时 习性 ,因而 体形 扁平 , 头 呈 前 口 式 ,后 头目 切 。 我 国 种 
类 腹 端 (第 8 腹 节 ) 常 具 一 对 上 骨 化 的 端 刺 ,气孔 着 生 于 其 上 。 

从 成 虫 形态 或 幼虫 习性 ,都 说 明 本 科 是 一 个 均一 的 自然 类 群 。 

本 科 种 类 分 布 几 遍 全 球 ,但 主要 产 于 热带 和 亚热带 地 区 ,十 北 区 和 新 北 区 仅 有 少数 代 
表 , 大 洋 济 种 类 亦 很 少 。 从 乌 猛 的 铁甲 亚 科 名 录 , 有 8 个 族 应 划分 在 本 科 之 内 : 

(1) Exothispini, (2) Chaeridionini, (3) Oncocephalini, (4) Hispini, (5) Sceloeno- 
plini, (6) Hispoleptini, (7) Chalepini, (8) Uroplatini, 
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3. 丽 甲 科 Callispidae 


‘KORTE, ANKE; ARMA RE, OBS IE, OBOE, KGET iH i 
BE); MEFR; MEIKAR RE); Se AE RR, a; 
寄主 :单子 叶 植 物 。 

ARBHAR: WERK Callispini， 卷 叶 甲 族 Leptispini MARIK Oediopalpini, 它 
们 都 是 热带 和 亚热带 的 昆虫 , 前 两 属 主要 分 布 在 亚 非 地 区 , 后 一 族 主要 分 布 在 南美 地 区 。 
在 我 们 以 前 的 分 类 中 《1964), 这 三 个 族 都 放 在 潜 甲 亚 科 内 ,分 出 的 主要 根据 是 幼虫 特征 。 

按照 幼虫 的 习性 和 形态 ,本 总 科 可 以 分 为 两 大 类 群 : 一 类 的 幼虫 是 内 寄生 的 ,它们 寄 
生 在 叶 、 茎 之 内 , 潜 食 叶片 或 茎 , 芽 ; 另 一 类 是 外 寄生 的 ,它们 生活 在 植物 外 部 , 食 叶 。 洪 甲 
和 铁 里 属于 内 寄生 一 类 , 丽 里 和 龟甲 属于 外 寄生 一 类 。 前 省 腹 端 无 尾 又 ;后 着 腹 端 上 其 尾 又 
一 对 (有 时 并 为 一 支 )。 

尾 叉 是 龟甲 幼虫 的 标志 。 幼虫 把 排泄 物 或 脱 下 的 皮 堆 放 在 尾 又 上 ; 尾 义 常 向 上 或 向 
BRE, HER EMSRS “Se” 那样 , 张 盖 在 幼虫 背部 之 上 。 这 是 一 种 很 特殊 的 现象 ,可 
是 丽 甲 属 Callispa 幼虫 亦 具 有 同样 的 尾 又 〈 图 8), 呈现 同样 现象 《两 科 幼 虫 尾 又 是 否 同 
源 , 尚 待 研究 )。 因 此, 从 幼虫 的 习性 行 
为 和 体形 构造 ,都 说 明丽 甲 与 怨 甲 近似 ， 
而 与 潜 甲 ,铁甲 差距 很 大 。 此 外 , 丽 甲 和 
ARRERA NEON A, RERI 
缘 的 又 一 证 据 。 

但 从 成 虫 形态 来 讲 ， 丽 甲 又 近似 洪 
甲 ,而 与 龟甲 差别 很 大 ,特别 是 头 部 插入 
胸腔 较 浅 , 口 器 全 部 外 圳 ,后头 一 般 保 持 
有 发 音 器 等 等 特征 ,都 与 洪 甲 类 似 ,而 与 
ARA Eo 

据 此 种 种 ， 我 们 不 得 不 把 丽 甲 从 洪 
甲 科 分 出 , 独立 为 一 个 新 科 。 分 出 后 的 
iN PR aE BD OBR Fi, US 
2 BPH Bll 

应 当 指 出 ， 上 面 所 讲 的 本 科 幼 虫 特 
征 , 系 根据 丽 甲 属 材料 。 据 前 人 记载 
(Maulik, 1919), HSH HIB Oediopalpa 
图 8 一 10 幼虫 : 8. HEF Callispa brettinghami, BEM; ”幼虫 亦 与 此 相似 。 (ASH AR Leptispa 

Choke an ER; 幼虫 显 有 不 同 ;此 属 过 去 未 有 研究 , 据 我 

们 得 到 的 材料 CL. pict 的 幼虫 和 被 害 植 

物 标本 ), 说 明 这 个 属 的 幼虫 已 演变 为 卷 叶 习性 , 被 寄生 的 往 叶 卷 成 简 状 , 幼虫 生活 于 其 
Ao 它 的 外 形 已 与 包 甲 型 幼虫 很 不 相同 : 体 狭 长 , 头 部 完全 背 露 (图 9); 不 若 怨 甲 型 之 
体 呈 椭圆 或 长 卵 形 , 关 部 背面 不 见 。 但 重要 的 一 点 是 ,这 种 幼虫 仍 保持 有 尾 叉 (图 9, 10), 
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虽然 两 又 已 并 成 一 支 而 仅 于 端 末 分 又 ( 怨 甲 科 亦 有 此 种 情况 ), 但 它 的 存在 ,足以 说 明 卷 时 
甲 属 与 丽 甲 属 近 缘 ,应 当 放 置 在 同 科 之 内 。 


4. & FE Cassididae 


体 圆 形 或 卵 贺 形 ,背面 十 分 拱 凸 ,四 周边 缘 敞开 , 呈 龟 形 ; 头 部 播 和 人 胸腔 很 深 , 休止 时 
口 器 全 部 或 部 分 隐藏 , 至少 下 层 舌 奖 部 不 外 露 ; 卵 产 在 卵 精 内 ; 幼虫 露 生 , 腹 端 具 尾 叉 ,用 
以 又 并 或 又 晓 ; 寄 主 : 双子 时 植物 。 

本 科 以 体形 似 龟 而 著名 ,大 部 分 种 类 前 胸 前 缘 敞 出， 头 部 完全 隐藏 于 下 , PATE. 
以 前 甲虫 学 者 都 以 此 为 本 科 ( 原 龟甲 亚 科 ) 的 主要 特征 , 据 以 和 铁甲 相 区 别 。 但 这 个 特征 
上 有 例外 , 拿 我 国 种 类 来 讲 , 大 概 有 五 分 之 一 , 其 头 部 或 多 或 少 背 露 , 而 成 为 例外 。 因 此 ， 
本 科 的 主要 鉴别 特征 不 是 关 部 隐藏 ,而 是 癌 器 隐藏 。 根 据 后 一 特征 ,使 它 很 易 和 其 他 三 科 
相 区 别 。 在 铁甲 科 CSternostena 属 和 Chalepotatus R) MINS PR (Oediopalpa 属 ) 内 ,以 及 
地 位 不 明 的 Spilophorini 族 , 亦 有 口 器 部 分 隐藏 的 记述 ,但 这 是 由 于 前 胸 腹 板 作 舌 状 前 伸 ， 
因而 遮盖 了 部 分 口 器 , 和 本 科 昆 虫 的 隐藏 在 胸腔 内 者 情况 并 不 相同 。 

龟甲 头 部 无 发 音 器 , 也 是 一 个 重要 特征 。 其 他 三 科 一 般 均 有 发 音 器 , 处 于 后 头 中 央 ， 
由 一 片 平行 的 横 条 刍 纹 所 组 成 ,与 前 胸 前 缘 摩 擦 而 发 声 。 三 科 内 亦 有 少数 种 类 发音 器 较 
不 发 达 , 或 完全 消失 。 

龟甲 科 分 布 遍 全 球 , 它 和 上 上述 三 科 不 同 ,不 限于 热带 和 亚热带 ,在 古 北 和 新 北 地 区 , 亦 
都 有 相当 代表 。 

三 、 叶 甲 总 科 的 分 类 

按照 我 们 以 前 的 建议 《19647， 叶 甲 总 科 下 可 以 设立 三 个 到 六 个 科 ， 六 个 科 的 名 称 如 

下 : 
(1) RER, (2) DRE, G) 负 泥 虫 科 , (4) BHR, (5) HRR (O 铁甲 科 。 
现在 , 铁甲 科 已 经 提升 为 一 个 新 的 总 科 ( 包 甲 总 科 ), 叶 甲 总 科 内 就 只 剩 下 了 五 个 科 。 

我 们 仍 拟 维持 这 个 五 科 的 分 类 系统 ,只 作 一 些 必 要 的 说 明和 较 小 的 调整 。 

我 们 曾经 指出 (1964), GRAM AS MWh TERMA AA Zi, EAA 
分 近 缘 , 常 有 一 些 属 在 两 者 之 间 往 返 搬移 , 地 位 难 定 , 说 明 彼 此 闻 的 关系 是 密切 的 , 界限 难 
分 的 。 因 此 , 按照 县 前 知识 , 很 自然 地 会 得 出 这 样 的 结论 , 即 豆 象 作 为 一 个 物 群 的 分 类 级 
别 ,应 与 距 甲 , 苍 甲 相等 。 这 就 是 说 , 在 我 们 的 这 个 分 类 系统 内 , 豆 象 不 能 独立 成 科 , 而 应 
放置 在 负 泥 虫 科 内 ,成 为 一 个 亚 科 , 与 距 甲 、 茎 甲 等 亚 科 并 立 。 总 之 ,目前 较 合 理 的 总 科 分 
类 该 是 一 个 四 科 系 统 , 即 天 和 牛 科 , 负 泥 虫 科 ( 包 括 豆 象 作为 一 个 亚 科 ), BP a et ERE 

我 们 必须 说 明 这 个 观点 , 但 不 拟 予 以 实行 , AA: (1) 豆 象 作为 一 个 独立 的 科 , 已 有 
一 百 多 年 的 历史 ,在 此 久 长 的 年 代 中 , 它 的 科 级 地 位 被 善 遍 承 认 , 从 未 改动 ;如 果 我 们 现在 
把 它 降 为 亚 科 ,在 一 定时 期 内 必然 会 造成 种 种 不 便 , 甚至 引起 混乱 。 (2) 时 里 总 科 内 的 四 
个 大 群 ,以 天 牛 科 的 内 容 最 均一 ,最 自然 , 其 次 是 肖 叶 甲 科 , 再 次 是 叶 甲 科 ; 而 负 泥 虫 科 的 
内 容 最 为 庞杂 , 需要 研究 调整 。 据 此 两 点 , 我 们 决定 对 豆 象 科 的 地 位 暂时 不 作 调 动 , 仍然 
维持 上 述 的 五 科 系 统 。 
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我 们 曾 把 锯 胸 时 甲 亚 科 Synetinae 归纳 在 负 泥 忠 科 之 内 , 因为 按照 一 般 分 类 , CER 
属于 夏布 衣 系统 的 真 足 类 〈Eupoda) 的 , 而 我 们 的 负 泥 虫 科 和 真 足 类 大 致 相当 。 中 条 道夫 
(Chaj6, 1959) 根据 翅 脉 型 相 和 外 生殖 器 构造 , 认为 它 的 地 位 应 在 叶 申 亚 科 与 昔 叶 甲 亚 科 
之 间 。 我 们 同意 这 一 见解 ,特别 是 锯 胸 时时 的 前 足 基 节 窝 属于 开放 型 式 , 和 人 负 泥 虫 科 的 关 
闭 式 很 不 相同 。 在 叶 甲 总 科 内 ,关闭 式 前 足 基 节 窜 是 一 种 原始 特征 ,而 开放 式 则 是 一 种 后 
起 特征 ,人 负 泥 虫 科 是 一 个 原始 的 物 群 ,保持 了 原始 的 关闭 型 式 ,因而 和 锯 胸 时 甲 显然 不 同 ， 
不 能 归 在 一 起 。 饮 网 时 甲 亚 科 应 从 负 泥 虫 科 分 出 , 移 置 时 甲 科 内 。 

负 泥 虫 科 分 出 了 锯 胸 时 围 亚 科 居 , 还 有 六 个 亚 科 , 它们 的 关系 相当 复杂 , 但 具有 某 些 
共同 的 原始 特征 ,如 头 向 前 仲 ,复眼 不 与 前 胸 接壤 ,前 网 背 板 两 侧 无 边框 等 等 ,说 明 它 们 是 
一 群 原始 的 类 型 。 距 甲 亚 科 可 能 是 其 中 最 原始 的 一 类 , 它 保持 有 更 多 的 原始 特征 ,如 上 上 颖 
单 齿 式 , TESARI, See AR, MERER, ERRER- HERS 
等 。 瘤 胸 叶 甲 , 芽 甲 和 茎 甲 三 亚 科 亦 各 自 保有 一 部 分 这 些 特征 ,反映 出 一 定 的 原始 性 。 水 
叶 甲 和 负 泥 虫 两 亚 科 则 已 失去 这 些 特 征 , 显然 是 科 内 的 两 个 后 起 类 群 。 这 是 六 个 亚 科 的 
大 致 情况 。 由 于 目前 材料 欠缺 ,尤其 是 四 个 较 原始 亚 科 的 纺 期 很 少 研究 ,因而 对 它们 的 系 
统 济源 亦 很 少 了 解 ,只 是 作为 一 群 原始 类 型 ,暂时 归 为 一 科 。 

兹 将 本 总 科 的 科 与 亚 科 列表 如 下 , 以 便 查考 。 天 牛 和 豆 象 两 科 的 亚 科 未 作 变 动 , 不 
列 。 
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天 + H E z #F 负 泥 虫 科 HoH FR 科 HO 甲 科 
Cerambycidae Bruchidae Crioceridae Eumolpidae Chrysomelidae 
1. ERWEE 1. Ae RH 1. HPEH 
Megalopodinae Eumolpinae Chrysomelinae 
2. let FER 2&， 隐 胶 呈 甲 亚 科 2， 锯 胸 时 甲 亚 科 
Zeugophorinae Lamprosomatinae Synetinae 
3， 芽 甲 亚 科 3. MHR 3. Sh Ww 
Orsodacninae Chlamisinae Galerucinae 
4, ZPW 4. A Bw 4. KPE 
Sagrinae Clytrinae Alticinae 
5. 水 叶 甲 亚 科 |5. 隐 头 叶 甲 亚 科 
Donaciinae Cryptocephalinae 
6. 负 泥 虫 亚 科 
Criocerinae 
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外 x 摘 要 
THE CLASSIFICATION OF LEAF BEETLES 


CHEN SICIEN 


(institute of Zoology, Academia Sinica) 


The present paper deals with the subject in three parts: 
1. The erection of a new superfamily-—-Cassidoidea. 

2. The classification of Cassidvidea. 

3. The classification of Chrysomeloidea. 


I. The Cassidoidea, a new superfamily 


The new superfamily here erected is exactly identical to the old group Cryptostoma 
of Chapuis, comprising the Hispinae and the Cassidinae. It is chiefly characterized 
by the tarsi which are truly 4-segmented, the fourth one being fused with the fifth to 
form a single segment (Fig. 1). The fusion is sometimes incomplete, and in this 
case, the fused segment is distinctly thickened at base, or even with some traces of 
segmentation indicating its composite origin (Fig. 2). In the Chrysomeloidea, the tarsi 
are often described as ‘apparently 4-segmented,” but they are actually 5-segmented 
(Fig, 3), the fourth segment is distinctly present, well-defined, though usually small 
and concealed in the noteh of the third. 

The two subfamilies are distinguished as follows: 

Cassidoidea: Tarsi 4-segmented (Fig. 1, 2); abdomen with 8 visible tergites, the 
8th one forming the pygidium (Fig. 4); first two visible sternites more or less connate 
(with rase exceptions); head opisthognathous, its frontal part directed downwards and 
backwards, mouthparts visible only on underside, sometimes hidden in the thoracic 
cavity; antennal insertions closely approximated, nearly contiguous. 

Chrysomeloidea: Tarsi 5-segmented, the 4th one very small, inconspicuous (Fig. 
3); abdomen usually with 7 visible tergites, the 7th one forming the pygidium (Fig. 5); 
first two sternites usually free, not connate; head prognathous or hypognathous, if hy- 
pognathous, antennal insertions always widely apart. 

The two groups thus differ from each other at least in three important points: 
tarsal formula, head orientation and abdominal segmentation. We hope we are justi- 
fied in separating them into two superfamilies. 


JI. The classification of Cassidoidea 


Under the new superfamily, four families may be recognized; they are: Aniso- 
deridae, Hispidae, Callispidae and Cassididae. 
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Key to the families 


1(2) Head deeply inserted in thorax in repose, with the mouth-parts partly or entirely hidden; prono- 
tum and elytra usually with broad marginal expansions, the former often covering the head. 
Larva ectoparasitic, with a pair of caudal forks. Eggs contained in ootheca, Food-plants: 
Dicotyledons (with rare exceptions) oe Cassididae 

2(1) Head less deeply inserted in thorax, mouth-parts wholly exposed beneath: 

3(4) Claws divergent (Fig. 6); elytra usually spinose or tuberculate, especially in the old world 
species. Larva endoparasitic, without caudal forks. No ootheca. Food-plants: Monocotyledons 
and Dicotyledons .0 Hispidae 

4(3) Claws divaricate (Fig. 7); body above not spinose, elytra sometimes costate: 

5(6) Mouth cavity more or less circular in outline, broader than long. Larva endoparasitic (with rare 
exceptions), without caudal forks. No ootheca. Food-plants: Monocotyledons ...... Anisoderidae 

6(5) Mouth eavity oval in outline, longer than broad. Larva ectoparasitic, with a pair of caudal forks 
(Fig. 8—10). Eggs contained in ootheea (Callispa). Food-plants: Monocotyledons ... Callispidae 


Comparing the new with the old, our Cassid family corresponds exactly to the 
subfamily Cassidinae of the old system, but the three other families are new develop- 
ments; all from the old subfamily Hispinae with the original tribes distributed as 
follows: 

Anisoderidae: 1, Anisoderini (+ Botryonopini), 2. Cryptonychini, 3. Eurispini 
(+ Aproidini), 4. Prosopodontini, 5. Alurnini, 6. Pharangispini, 7. Coelaenomenoderini, 
8. Promecothecini, 9. Cephaloleiini, 10. Arescini, 11. Hibosispini, 12. Gonophorini. 

Hispidae: 1. Exothispini, 2. Chaeridionini, 3. Oncocephalini, 4. Hispini, 5. Scelo- 
enoplini, 6. Hispoleptini, 7. Chalepini, 8. Uroplatini. 

Callispidae: 1. Callispini, 2. Leptispini, 3. Oediopalpini. 

Tribes of uncertain position: 1. Hemisphaerotini, 2. Spilophorini, 3. Delocranini, 
4. Imatidiini. 


Ill. The classification of Chrysomeloidea 


In a previous paper on the “Evolution and Classification of the Chrysomelid 
Beetles (1964)”, We have proposed a system of six families including the Cassidoids 
as a family (named as Hispidae). Since the superfamily is now split into two, only 
five families remain in the Chrysomeloidea. They are: 1. Cerambycidae, 2. Bruchidae, 
3. Crioceridae, 4. Humolpidae, 5. Chrysomelidae. 

The subfamilies of the last three, the leaf-beetle families, are lised in the foregoing 
table on page 54. 


